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GUIA DE ESTUDIO ,
EXAMEN DE UBICACION DE MATEMATICA

DEPARTAMENTO DE MATEMATICA APLICADA

El examen de ubicacién del drea de matemdtica comprende preguntas y problemas de los siguientes
topicos: (i) aritmética, (i7) dlgebra, (iii) trigonometria, (iv) introduccién a la teoria de conjuntos
y (v) algunos elementos de légica proposicional. Este documento tiene como objetivo presentarle el
tipo de pregunta que contiene dicha evaluacién para que pueda prepararse adecuadamente. Al final
de esta guia encontrard las respuestas a cada uno de los problemas tipo planteados.

1. Aritmética

1.1. Ndmeros Primos

Dado el niimero 260, ;cudl es su descomposicion en factores primos?
a) 2x2x5x13.

b) 4 x5 x13.

c) 2x10 x 13.
)

d

2 x5 x 26.
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1.2. Operaciones con Numeros Enteros
El resultado de operar 15 + (20 +4) — (2 x 3%) + (6 x 671) es:

33
a) _Z

1.3. Operaciones con Numeros Racionales

4 5 2 3
Al operar y simplificar la expresién ( X ) + ( = > se obtiene:

5 6 3 4
)
(l) 6
7
b) &
14
C) 5
)
Q) 5.

1.4. Sistema Binario

El nimero 15, escrito en base 10, se representa en base 2 como:

a) 1001.
b) 1101
¢) 1011
d) 1111.
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2. Algebra

2.1. Exponentes y Radicales
N > . Byax ! .
Para x,y # 0, al simplificar la expresién algebraica 12242 se obtiene:
Yy

4y

x5’

Y

473

2.2. Operaciones Basicas entre Polinomios
18x3y* + 62%y% + 122y

se obtiene el cociente:
2xy

Al operar

a) 18z%y3 + 62y + 3.
b) 9x2%y> — 3xy — 6.
¢) 923y* + 3xy + 6.
d) 922y + 3xy + 6.

2.3. Factorizacion

Al factorizar completamente la expresion 6zy — 15qz + 6zq — 15yz se obtiene:
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2.4. El Binomio de Newton

El tercer término de la expansién del binomio (z + y)®

a) 1022

b) 10z3y?
c¢) 5x3y2.
d) 5x2y>

2.5. Simplificacién de Expresiones Racionales

2 2
Considere la expresion racional ———
a+1l a-1

para a # +1, jcudl de las siguientes expresiones

es equivalente a la dada?

a2 -1’
4a

c) RPCIEE

4a — 4

d .

) - az—1

2.6. Ecuaciones Lineales

1 28 -2
La solucién para la ecuacién lineal §(y +10) = s 5 Y es:
a) y=-18.
b) y =6.
c) y= 8
y= 3
d) y=18

2.7. Ecuaciones Cuadraticas

2

A la ecuacién cuadritica z© — x — 6 = 0 le satisfacen los valores de z:

a

3 Unicamente.

)
b) —2 tnicamente.
¢)

)

d

-3y 2.
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2.8. Racionalizacion

Al racionalizar el denominador de ———— se obtiene la expresién equivalente:

va++b

N
a+b
Va— Vb
a—b
Va+ Vb
a+b

Va+ b
a—0b

a)

b)

c)

d)

3. Trigonometria

3.1. Triangulos Equilateros

Si la altura de un tridngulo equilatero mide 2 ¢m, entonces sus lados miden:

4V3
a) —3 om.

b) V3 cm.
V3

c) 5 om-
2
d) \3/3 cm.

3.2. Tridngulos Rectangulos

Si un triangulo rectangulo tiene catetos de longitud 1 ¢m cada uno, entonces la hipotenusa h

y sus angulos internos « y § miden:
a) h=2V2cm, a=45°y = 45°.
b) h=2V2cm, a =50°y = 40°.
) h
) h

c :\/ﬁcm,a:40°y6:50°.

d

=V2cm, a=45°y = 45°.
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3.3. Triangulos Oblicuangulos

Considere un tridngulo oblicudngulo de lado b = 47 ¢m y angulos internos o = 48°, v = 57°.
Las medidas de los lados restantes a, ¢ y del angulo restante 8 (aproximados al entero mas
cercano) son:

a
b

) a=41 em, c=36 em y 8 = T75°.
)
c) a=36cm,c=41cmy ="75°.
)

a=41cm,c=36cmy 8 =65°

d) a=36cm,c=41 cmy = 65°.

3.4. Funciones Trigonométricas

Para el tridngulo rectdngulo mostrado en la siguiente figura, determinar sin 5, cosa y tan 5.

a) smﬁ—g cosa = & y tanﬁzg.
c c b

. a a b

b) sinff=—, cosa=— y tanf = —.
c c a

. b a a

c) sinff=-, cosa=— y tanf = —.
c c b

. a b a

d) sinf=—, cosa=- y tanf3 = —.
c c b

3.5. Problemas de Aplicacién

Un lenador, ubicado a 200 pies de la base de un arbol, observa que el angulo entre el suelo y
la cresta del drbol es de 60°. ;Cuél es la altura del arbol?

a) El drbol mide 3v/200 pies de altura.

b) El érbol mide 301/2 pies de altura.

¢) El érbol mide 200/3 pies de altura.
)

d) El arbol mide /1800 pies de altura.
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4. Introduccién a la Teoria de Conjuntos

4.1. Terminologia

Se dice que el conjunto A = {a,e,i,0,u} estd expresado en forma:

a) Descriptiva o por comprension.

)
b) Enumerativa o por extension.
c¢) Gréfica.
d) Cartesiana.
4.2. Subconjuntos

El nimero de subconjuntos de un conjunto A cualquiera esta dado por:
a) 2", en donde n es la cardinalidad del conjunto A.

2™ en donde n es el nimero de formas en que puede expresarse el conjunto A.

)
b) n2, en donde n es la cardinalidad del conjunto A.
¢)

)

d) n?, en donde n es el ntimero de formas en que puede expresarse el conjunto A.

4.3. Operaciones Basicas entre Conjuntos

Dados los conjuntos A = {1,2,3,4} y B = {3,4,5,6}, el resultado de operar (AN B) — A es:

a) {1,2}.
b) {5,6} .
c) {1,5} .
)

d) 0.

5. Elementos de Loégica Proposicional

5.1. Concepto de Proposicién

A toda oracién declarativa o enunciado que puede ser verdadero o falso pero no ambas a la
vez se le denomina:

a

b

Proposiciéon matematica.
Oracién aseverativa.
¢) Interjeccién.

d

)
)
)
)

Fractal.
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5.2. Terminologia

Cuando dos proposiciones tienen la misma tabla de verdad se dice que son:

a

b

Muy parecidas.
Iguales.

c¢) Logicamente equivalentes.

)
)
)
d)

ll6gicas.

5.3. Conectivos Légicos y Proposiciones Compuestas
La proposicién compuesta: “La capital de Guatemala es Guatemala, o la capital de Colombia

es San Salvador” es:

a) A veces falsa, a veces verdadera.

b) Verdadera.

¢) Falsa.

)
)
)
d)

Mayormente falsa.

5.4. Tablas de Verdad

Si al realizar la tabla de verdad correspondiente a una proposicion matematica se obtiene a
todas las posibilidades como falsas, entonces se dice que es una:

a) Tautologia.

Mentira.

)
b) Contingencia.
c)

)

d

Contradiccién.
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Respuestas

1. Aritmética

1.1. (a) 1.2. (b) 1.3. (c) 1.4. (d)

2. Algebra

3. Trigonometria

3.1. (a) 3.2. (d) 3.3. (c) 3.4. (a) 3.5. (c)

4. Introduccién a la Teoria de Conjuntos

4.1. (b) 42. (a) 4.3. (d)

5. Elementos de Loégica Proposicional

5.1. (a) 5.2. (c) 5.3. (b) 5.4. (d)

“Las matemdticas son el alfabeto con el cual Dios ha escrito el Universo.” — Galileo Galilei
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